
Schwingungsmoden von CH4 

5 Symmetrieklassen 
5 Symmetrierassen 
24 Symmetrieoperationen (=h) 

Atkins, Molecular Quantum Dynamics 

S4 = Molekülachse (damit auch C2) 
Bei Transformation (x,y,z) alle drei C2 beachten! 



Schwingungsmoden von CH4 
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Charaktere der Symmetrieoperationen 
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S4 = Molekülachse (damit auch C2) 
Bei Transformation (x,y,z) alle drei C2 beachten! 



Zur Symmetrieoperation C3 

C3+ 





















































1

0

0

,

0

1

0

,

0

0

1

zyx qqq


Atkins, Molecular Quantum Dynamics 
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Schwingungsmoden von CH4 
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Charaktere der Symmetrieoperationen 
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Reduzible Darstellung von CH4 
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Schwingungsmoden von CH4 

Atkins, Molecular Quantum Dynamics 

211 3TTEAges 

Reduzible Darstellung (3N x 3N Matrix): 

Translation: 2Ttrans 

Rotation: 1Trot 

Schwingung: 
21 2TEAvib  (3N-6 Schwingungen) 

(3N Freiheitsgrade) 

(3 FGs Translation) 

(3 FGs Rotation) 



21 2TEAvib 

Schwingungsmoden von CH4 
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21 2TEAvib 



Schwingungsmoden von CH4 

a1 1 Sym str 2917 cm-1 

e 2 Deg deform 1534 cm-1 

f2 3 Deg str 3019 cm-1 

f2 4 Deg deform 1306 cm-1 

f2 f2 



Schwingungsmoden von SF6 

uuggggges TTTTEA 21211 3 

Reduzible Darstellung (3N x 3N Matrix): 

Translation: utrans T1

Rotation: grot T1

Schwingung: 
uguggvib TTTEA 2211 2  (3N-6 Schwingungen) 

(3N Freiheitsgrade) 

(3 FGs Translation) 

(3 FGs Rotation) 



Schwingungsmoden von SF6 

uguggvib TTTEA 2211 2 

M. Hoffmann, Uni Heidelberg 



Online Datenbank zu IR-Spektren 

http://webbook.nist.gov 



Schwingungen mehratomiger Moleküle: CH3I 

http://webbook.nist.gov/cgi/cbook.cgi?ID=C74884&Mask=80 
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Hollas, Modern Spectroscopy 

Gruppenschwingungen im IR 

Hesse, Meier & Zeeh, Spektroskopische Methoden 



Raymond Chang, Basic Principles of Spectroscopy 

Symmetrie von Gruppenschwingungen 


