
Banwell & McCash, Molekülspektroskopie 

Wechselwirkungen von elektromagnetischer Strahlung mit Molekülen 
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Debye-Gleichung 

Haken, Wolf, Molekülphysik 
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http://www.seos-project.eu/modules/laser-rs/laser-rs-c02-p05.de.html 



Planck-Verteilung 

Schmidt, Optische Spektroskopie 
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Doppler-Verbreiterung 
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Natürliche Lebensdauer 
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(Rotation) 
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(Rotation) 
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(el. Anregung) 

(N2, 300K; 5x109 /s Stöße) 
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Linienbreite 
(N2, 300K) 



Methoden der experimentellen Spektroskopie: dispersive Verfahren 

Halogen-, Deuteriumlampe 

Photo-Multiplier 
(PMT) 

Absorption 
„l-Scan“ 

http://www.uni-bielefeld.de/chemie/lehre/basispc/media/Spektrometer/ 



Anregungsquellen für die Absorptionsspektroskopie 

Schmidt, Optische Spektroskopie 



Anregungsquellen für die Absorptionsspektroskopie 

XENON-LAMPE DEUTERIUM-LAMPE 



Methoden der experimentellen Spektroskopie: dispersive Verfahren 

Emission 
„L-Shape“ 

Schmidt, Optische Spektroskopie 



Photodetektoren 

Schmidt, Optische Spektroskopie 



Fourier-Transform (FT) Spektroskopie 

Banwell & McCash, Molekülspektroskopie 

zwei Resonanzfrequenzen  
(Emission) 

(Überlagerung) 

Fourier- 
Transformation 

𝜈𝐴 𝜈𝐵 



Fourier-Transform (FT) Spektroskopie 

Banwell & McCash, Molekülspektroskopie 

Resonanzfrequenzen 
(„Absorptions-
/Emissionslinien“) sind 
„verbreitert“ 



Fourier-Transform (FT) Spektroskopie: Absorption, Zeitdomäne 

Banwell & McCash, Molekülspektroskopie 

„kontinuierliches“  
Anregungslicht 



Fourier-Transform (FT) Spektroskopie: Zeit-, Ortsdomäne 

Michelson-Interferometer 

x 
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Banwell & McCash, Molekülspektroskopie 



Auftragung von Absorptionslinien 

Banwell & McCash, Molekülspektroskopie 



Laser 
(light amplification by stimulated emission of radiation) 

3-Niveau 

Besetzungsinversion 

Stimulierte Emission Netto-Emission 

• Monochromatisches Licht 
• Hohe Leistungsdichte 
• Kohärenz 
• … 



Kohlendioxid-Laser 
(10.6 µm) 

Haken, Wolf, Molekülphysik und Quantenchemie 



Auflösungsvermögen 

Banwell & McCash, Molekülspektroskopie 


