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Ziel eines bis ins Jahr 2014 geplanten gemeinsamen Projekts der Goethe Universitit mit
der Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie und unterstiitzt durch den
Deutschen Wetterdienst ist eine systematische Untersuchung des konvektiven
Unwetterpotenzials tiber Thiiringen. Unwetter treten haufig in Verbindung mit
Gewittern und lokalen Stiirmen auf, die raumlich meist eng begrenzt sind, aber dennoch
ein sehr hohes Schadenspotenzial besitzen. Zu den schadensverursachenden
atmospharischen Erscheinungen im Zusammenhang mit konvektiven Unwettern zahlen
Starkregen, Hagelschlag, Blitzschlag und auch Starkwinde. Diese konvektiven
Erscheinungen sind kleinrdumig und kurzlebig, daher ist ihre Vorhersage, ihre
quantitative Beobachtung und damit auch die klimatologische Betrachtung immer noch

eine wissenschaftliche Herausforderung fiir die Extremwetterforschung.

Entsprechend sind die Ziele des Projekts: (a) die Erstellung von saisonal und raumlich
differenzierten Gefahrdungskarten fiir Thiiringen wunter Nutzung vielfaltiger
Beobachtungsdaten (wie Stations-, Wetterradar-, Satelliten-, Blitzdaten), (b) die Analyse
der Ursachen der unterschiedlichen raumlichen und saisonalen Auspragung der
Gefidhrdung (wie Wetterlagen, Orographie, Landoberflaichen) und (c) die Diskussion
moglicher Verdnderungen des Gefahrdungspotential durch konvektive Ereignisse im

Klimawandel als Beitrag zur Thiiringer Klima- und Anpassungsprogramm.

Im Projektjahr 2011 (Ahrens & Brendel, 2011) wurden insbesondere die
Fernerkundungsdaten (von Radarnetz, Blitzortungssystem, Satelliten) fiir das Projekt
nutzbar gemacht und ein in der Arbeitsgruppe entwickelter Algorithmus zur
Bestimmung der Zugbahnen konvektiver Niederschlagszellen (Brendel, 2009) adaptiert
und auch fiir Detektion von Zugbahnen von Blitzclustern und Wolkenzellen
weiterentwickelt. Die Abb. 1 zeigt fiir einen Beispieltag die Entwicklung der Zugbahnen
von Niederschlagszellen mit zusatzlich eingezeichneter Blitzverteilung. Die Abbildung
zeigt schon, dass nur Gruppen von diskreten Blitzen sinnvoll verfolgt werden kénnen.

Besonders auffallig fiir diesen Tag mit siidwestlicher Stromungslage ist die ausgepragte



GOETHE @

UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

Zugbahn von Niederschlagszellen nordwestlich des Thiiringer Waldes bis in das

innerthuringische Ackerhiigelland.

Blitztatigkeit gekennzeichnet.
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Abbildung 1: Zugbahnen konvektiver
Niederschlagszellen (schwarz) und
Blitzverteilung (rot) tiber Thiiringen
fiir den 30.07.2006

Abbildung 2: Liniendichte der
Zugbahnen konvektiver Zellen
(Graustufen, 2005 - 2010) und
Blitzdichte (Isolinien, 2005 - 2010)
iiber Thiiringen
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Eine allererste und provisorische Gefahrdungskarte, die noch nicht nach Wetterlagen,
Saisonen usw. stratifiziert ist, zeigt Abb. 2. Gezeigt sind Zugbahnanzahldichten des
Zeitraums 2005 bis 2010 und dariibergelegt die Blitzanzahldichte desselben Zeitraums.
Es zeigt sich deutlich eine verstarkte Starkniederschlags- und Blitzaktivitdt im Bereich
der Rhon, des Thiiringer Waldes, in den 6stlichen Mittelgebirgen, aber auffallend auch
im Altenburger Lossgebiet. Die vorliegende erste Gefahrdungskarte zeigt auch deutlich
noch die weiteren Untersuchungsfragen auf. Im nérdlichen und ganz 6stlichen Bereich
sind die Zugbahnen aufgrund Beobachtungen unterschiedlicher Radare berechnet
worden, wodurch es zu einer sichtbaren Inkonsistenz entlang einer Schnittlinie kommt.
Hier miissen die Radardaten bzgl. ihrer rdumlichen Homogenitit naher betrachtet
werden. Die Isoflichen der Bahndichten und auch der Blitzdichten sind sehr hohe
raumliche Variabilitat. Statistische Untersuchungen miissen zeigen, ob diese Variabilitat
signifikant ist bzw. ob sie in kausaler Beziehung zu Anstromrichtungen, naturraumlicher
Gliederung etc. steht. Die Konsistenz mit anderen Datensidtzen (wie konvektive

Bewolkung, Hagelinformation) muss geklart werden.

Insgesamt zeigt das Projekt bereits erste interessante Ergebnisse, mit neuen
Informationen zum Auftreten und der Verteilung von Unwettern. Nichtsdestotrotz ist
eine  weitere Verbesserung der Ergebnisse unter Einbeziehung weitere
Beobachtungsdaten anzustreben, um zusatzliche und gesicherte Ergebnisse zu erhalten.
Im Projektjahr 2012 ist geplant, die Zugbahnberechnung kombinierter
Beobachtungsprodukte, die Identifikation und Bewertung erklarender Parameter (wie
Wetterlagen, boden- und reliefgebundener Parameter, Landnutzung etc.) und eine

klimatologische Auswertung durchzufiihren.
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